Vyuziti programu GeoGebra
v Matematické analyze

Zuzana Moravkova, KMDG, VSB-TUO

29.3.2012

Zuzana Moravkova, KMDG, VSB-TUO Vyuziti programu GeoGebra < v Matematické analyze



Obsah prednasky
@ vieobecné informace o programu GeoGebra

@ vybrané problematické pojmy z Matematické analyzy -
interaktivni pomiicky

@ stru¢ny popis vlastnosti programu

@ dalsi moznosti vyuziti GeoGebry ve vyuce matematiky

Zuzana Moravkova, KMDG, VSB-TUO Vyuziti programu GeoGebra < v Matematické analyze



Vseobecné informace o programu GeoGebra

Zuzana Moravkova, KMDG, VSB-TUO Vyuziti programu GeoGebra ©7 v Matematické analyze



O programu

GeoGebra

Nazev: Geometrie + Algebra

Autor: Markus Hohenwarter, Johannes Kepler University Linz
Licence: GNU

0OS: Windows, Linux (Unix), Mac

Web: http://geogebra.org
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Co je GeoGebra?

GeoGebra je volny a multiplatformni dynamicky software pro
vsechny Grovné vzdélavani, ponévadz spojuje geometrii, algebru,
tabulky, zndzornéni grafl, statistiku a infinitezimalni pocet, to vse
v jednom bali¢ku. Tento program ziskal ¢etnd ocenéni pro
vzdélavaci software v Evropé a USA.

Strucny prehled

Grafika, algebra a tabulky jsou propojeny a plné dynamické

Jednoduse pouzitelné uzivatelské prostredi, mnohé vykonné
funkce

@ Autorizacni ndstroje k vytvoreni vyukového materidlu na
webové strance

PFistupné milioniim uzivateli na celém svété v mnoha jazycich

Free a open source software
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Vybrané problematické pojmy

z Matematicke analyzy
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Rekni mi a j& zapomenu.
Ukaz mi a ja si zapamatuji.
Nech mne to délat a j& pochopim.

Optimistické heslo

Nasi studenti nejsou hloupi, jsou jen Spatné motivovani.
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Matematicka analyza - vybrané , problematické pojmy “

Interaktivni pomtcky

bod na grafu funkce

posuny elementarnich funkci

inverzni funkce

slozena funkce

derivace jako smérnice tecny

extremalni Glohy

mnozina bodu v roviné
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http://mdg.vsb.cz/zmoravkova/InteraktivniPomucky/hadi.html
http://mdg.vsb.cz/zmoravkova/InteraktivniPomucky/hadej_linearni_funkci.html
http://mdg.vsb.cz/zmoravkova/InteraktivniPomucky/inverzni_funkce.html
http://mdg.vsb.cz/zmoravkova/InteraktivniPomucky/slozena_funkce.html
http://mdg.vsb.cz/zmoravkova/InteraktivniPomucky/derivace1.html
http://mdg.vsb.cz/zmoravkova/InteraktivniPomucky/krabice2.html
http://mdg.vsb.cz/zmoravkova/InteraktivniPomucky/turista_v_ohrozeni.html

Strucny popis vlastnosti programu
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Obecné objekty

@ dislo, thel a=12 a=30° nebo a=7/6

@ komplexni ¢islo u=2+41

logicka proménnd a=true

seznam (bodu, Gsecek, kruznic, funkci ...) a={12,3,15}
matice A={{1,2,3},{4,2,5}}

text text="ahoj" , Ize psat v LaTeXu

obrazek
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Geometrické objekty

@ bod, vektor

o v kartézskych souradnicich A=(3,2) u=(1,2)

e v polarnich souradnicich A=(10;90°) nebo A=(10;pi/2)
funkce f (x)=sqrt(x) f (x)=Funkce[sin(x),3,5]
krivky

e parametricky p=Krivka[cos(t), sin(t), t, 0, pil

o explicitné p:x~4+y~3=2x*y

primky
e obecnym predpisem p:2*x+4xy-8=0
e parametricky p:X=(-5,5)+t*(4,-3)
o explicitné p:y=3*x+2

nerovnosti

intervaly

kuzelosecky (kruznice, parabola, hyperbola, elipsa)
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Typy objektl
@ volné - objekty, které nezavisi na jinych objektech (napf. novy
bod)
@ zavislé - objekty, které zavisi na jinych objektech (napf.
prisecik)

@ pomocné - objekty, které jsou v Gloze pomocné (nap¥. text)

y
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Aktivni objekty
@ posuvnik
@ zaskrtavaci policko
@ textové pole

o tlacditko
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Posuvnik

<= Nastroje - Aktivni prvky - Posuvnik

Umoznuje, aby cislo nabyvalo hodnot v daném rozsahu s danym
krokem.

Vzhled posuvniku: ndhodnd hodnota, vodorovny/svisly posuvnik,
Sirka posuvniku

Animace: rychlost animace, napf. hodnota 1 znamena, ze cely
rozsah probéhne za 10 s (hodnota 0.1 za 100 s)

opakovani: oscilujici (tam a zpét), rostouci, klesajici, rostouci
(jedenkrat)
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Zaskrtavaci poli¢ko pro zobrazeni/skryti objektu

=5 Nastroje - Aktivni prvky - Zaskrtavaci policko
Slouzi k zobrazeni a skryti objektu.

Zaskrtavaci policko je grafickou reprezentaci Boolovské proménné.

| A\

Vlozit tlacitko

(oK) Nastroje - Aktivni prvky - Vlozit tlacitko

Slouzi k spousténi seznamu prikazti z GeoGebry nebo Javaskriptu.

| \

Vlozit textové pole

a=|1

Nastroje - Aktivni prvky - Vlozit textové pole

Slouzi k zadani hodnot do objektu pomoci textového pole.

A\
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Vlastnosti objektu

Zobrazit objekt: zda bude nebo nebude objekt zobrazen na
nakresné

Vybér povolen: nelze vybrat ukazovatkem na nakresné

Zobrazit popis: zda bude nebo nebude u objektu zobrazen popis a
jaky (ndzev, nizev & hodnota hodnota, popisek)

Zobrazit stopu: objekt (bod, pfimka...) p¥fi pohybu po ndkresné
zanechava stopu

Animace zapnuta: napriklad bod na objektu, vlevo dole na
nakresné je tlacitko na zastaveni a spousténi animace

Upevnit objekt: upevnéni objektu na ndkresné - nelze s nim hybat
Pomocny objekt: zda bude nebo nebude objekt mezi pomocnymi
objekty

Absolutni soufadnice na obrazovce: napr. u objektu text — zda
bude umistén na pevnych souradnicich
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Vlastnosti - pro pokrocilé

Podminky zobrazeni objektu: |ze zadat podminky, za jakych je
objekt zobrazen na nakresné

Hodnota vyrazu, ktery pouzijeme musi byt boolovska hodnota.
Dynamické barvy: RGB (R-Cervend, G-zelena, B-modra)
Hodnoty barev, nepriihlednost jsou od 0 (0%) do 1(100%).
Vrstva: objekty jsou na ndkresné umistény ve vrstvach, 0 je
nejspodnéjsi, 9 nejvrchnéjsi

Umisténi: zda ma byt objekt na ndkresné 1 nebo na ndkresné 2

v
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e dynamicky pracovni list (html + java applet)
o graficky format (png, pdf, eps, svg, emf)

@ animace (gif)

@ PSTricks (article, beamer)

o GeoGebraTube
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Dalsi moznosti vyuziti GeoGebry

ve vyuce matematiky
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Dalsi moznosti vyuziti GeoGebry ve vyuce matematiky

@ linearni algebra
o statistika

@ numerické metody

Na adrese http://mdg.vsb.cz/zmoravkova/InteraktivniPomucky/
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http://mdg.vsb.cz/zmoravkova/InteraktivniPomucky/

Dékuji za pozornost
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