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Nápověda

Test zahájíte kliknutím na tlačítko "Zacatek testu".
U každého příkladu je správná pouze jediná odpověd’, správně
zodpovězená otázka je hodnocena jedním bodem.
Test ukončíme kliknutím na tlačítko "Konec testu". Ve vedlejším
rámečku se zobrazí počet získaných bodů v daném testu.
Kliknutím na tlačítko "Oprava" se provede opravení testu.
Správně zodpovězené otázky budou označeny zeleně, chybné
odpovědi budou vyznačeny červeně.
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1. Při řešení Cauchyho úloh Laplaceovou transformací sestavujeme

integrální rovnici.
operátorovou rovnici.
homogenní rovnici.
kvadratickou rovnici.

2. Řešíme-li Cauchyho úlohu Laplaceovou transformací, pak
nalezené řešení

je obecné.
je homogenní.
je partikulární.
neexistuje.
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1. Pomocí operátorové metody nalezněte řešení diferenciální
rovnice x ′ + 3x = 0, které vyhovuje počáteční podmínce
x(0) = 5.

x(t) = 2e−t , t ≥ 0.
x(t) = 3e−2t , t ≥ 0.
x(t) = 4e−4t , t ≥ 0.
x(t) = 5e−3t , t ≥ 0.

2. Pomocí operátorové metody nalezněte řešení diferenciální
rovnice x ′′ + 3x ′ + 2x = 4e−3t , které vyhovuje počátečním
podmínkám x(0) = 0, x ′(0) = 0.

x(t) = 2e−3t − 4e−2t + 2e−t , t ≥ 0.
x(t) = e−2t − 2e−t + 2e−3t , t ≥ 0.
x(t) = 4e−3t − 3e−2t + 3e−t , t ≥ 0.
x(t) = −2e−t − 5e−3t + e−2t , t ≥ 0.
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1. Pomocí operátorové metody nalezněte řešení diferenciální
rovnice x ′′ − 2x ′ + 2x = 0, které vyhovuje počátečním
podmínkám x(0) = 1, x ′(0) = 1.

x(t) = e cos(t), t ≥ 0.
x(t) = e sin(t), t ≥ 0.
x(t) = et cos(t), t ≥ 0.
x(t) = et sin(t), t ≥ 0.

2. Pomocí operátorové metody nalezněte řešení diferenciální
rovnice x ′ + 2x = sin(t), které vyhovuje počáteční podmínce
x(0) = 0.

1
3
(e−t − cos(t)− 2 sin(t)), t ≥ 0.

1
4
(e−3t + cos(t) + 3 sin(t)), t ≥ 0.

1
5
(e−2t − cos(t) + 2 sin(t)), t ≥ 0.

1
6
(e−t + cos(t)− sin(t)), t ≥ 0.
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1. Pomocí operátorové metody nalezněte řešení diferenciální
rovnice x ′′ + 3x ′ = e−t , které vyhovuje počátečním podmínkám
x(0) = 0, x ′(0) = −1.

x(t) =
1
5
(e−3t − 2e−t), t ≥ 0.

x(t) =
1
4
(e−3t + e−t), t ≥ 0.

x(t) =
1
2
(e−3t − e−t), t ≥ 0.

x(t) =
1
3
(e−3t + 2e−t), t ≥ 0.

2. Pomocí operátorové metody nalezněte řešení diferenciální
rovnice x ′′ + 2x ′ = t sin(t), které vyhovuje počátečním
podmínkám x(0) = 0, x ′(0) = 0.

1
2
(e−2t − 9t cos(t)− 4t sin(t) + 2 cos(t)) + 1 sin(t), t ≥ 0.

1
25

(2e−2t − 10t cos(t)− 5t sin(t)− 2 cos(t)) + 14 sin(t), t ≥ 0.
1
16

(3e−2t − 8t cos(t)− 3t sin(t) + 2 cos(t)) + 4 sin(t), t ≥ 0.
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1. Pomocí operátorové metody nalezněte řešení diferenciální
rovnice x ′′ + 2x ′ + x = sin(t), které vyhovuje počátečním
podmínkám x(0) = 0, x ′(0) = 0.

x(t) =
1
2
(te−t + e−t − cos(t)), t ≥ 0.

x(t) =
1
3
(e−t + 2te−t − sin(t)), t ≥ 0.

x(t) =
1
4
(te−t + e−t + cos(t)), t ≥ 0.

2. Pomocí operátorové metody nalezněte řešení diferenciální
rovnice x ′′ + x = cos(t), které vyhovuje počátečním podmínkám
x(0) = −1, x ′(0) = 1.

x(t) =
1
5

t sin(t) + cos(t)− sin(t), t ≥ 0.

x(t) =
1
4

t sin(t)− cos(t)− sin(t), t ≥ 0.

x(t) =
1
3

t sin(t) + cos(t) + sin(t), t ≥ 0.

x(t) =
1
2

t sin(t)− cos(t) + sin(t), t ≥ 0.
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1. Pomocí operátorové metody nalezněte řešení diferenciální
rovnice x ′′ − 4x = 4t , které vyhovuje počátečním podmínkám
x(0) = 1, x ′(0) = 0.

x(t) =
1
2
(e2t + e−2t + 3t), t ≥ 0.

x(t) =
1
3
(2e2t − e−2t + 2t), t ≥ 0.

x(t) =
1
4
(3e2t + e−2t − 4t), t ≥ 0.

x(t) =
1
5
(7e2t − e−2t − 4t), t ≥ 0.

2. Pomocí operátorové metody nalezněte řešení diferenciální
rovnice x ′′ + x = t3 + 6t , které vyhovuje počátečním podmínkám
x(0) = 0, x ′(0) = 0.

x(t) = t2, t ≥ 0.
x(t) = t3, t ≥ 0.
x(t) = −2t2, t ≥ 0.
x(t) = 3t3, t ≥ 0.
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1. Pomocí operátorové metody nalezněte řešení soustavy
diferenciálních rovnic

x ′ = −y ,

y ′ = 2x + 2y ,

které vyhovuje počátečním podmínkám x(0) = 1, y(0) = 1.

x(t) = et(cos t − 2 sin t), t ≥ 0,

y(t) = et(cos t + 3 sin t), t ≥ 0.

x(t) = et(cos t + 2 sin t), t ≥ 0,

y(t) = et(cos t − 3 sin t), t ≥ 0.

x(t) = et(cos t − 3 sin t), t ≥ 0,

y(t) = et(cos t + 2 sin t), t ≥ 0.
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1. Pomocí operátorové metody nalezněte řešení soustavy
diferenciálních rovnic

x ′ = −x + 3y ,

y ′ = x + y + e−2t ,

které vyhovuje počátečním podmínkám x(0) = 1, y(0) = 1.

x(t) =
11
16

e2t − 1
4

te−2t +
2
15

e−2t , t ≥ 0,

y(t) =
15
16

e2t − 1
4

te−2t +
5
16

e−2t , t ≥ 0.

x(t) =
19
16

e3t − 3
4

te2t − 3
16

e2t , t ≥ 0,

y(t) =
19
16

e−2t +
1
4

te2t − 3
16

e2t , t ≥ 0.

x(t) =
19
16

e2t − 3
4

te−2t − 3
16

e−2t , t ≥ 0,

y(t) =
19
16

e2t +
1
4

te−2t − 3
16

e−2t , t ≥ 0.
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1. Pomocí operátorové metody nalezněte řešení diferenciální

rovnice x ′ − 2x = f (t), kde f (t) =

 8 − 4t , 0 ≤ t ≤ 2,

0, t > 2,
které vyhovuje počáteční podmínce x(0) = −3.

x(t) =

 4t + 3, 0 ≤ t ≤ 2,

e2t−2), t > 2.

x(t) =

 2t − 3, 0 ≤ t ≤ 2,

e2(t−2), t > 2.

x(t) =

 2t + 1, 0 ≤ t ≤ 2,

e2(t+2), t > 2.



12

1. Pomocí operátorové metody nalezněte řešení diferenciální

rovnice x ′′ + x = f (t), kde f (t) =

 t , 0 ≤ t ≤ π,

0, t > π,

které vyhovuje počátečním podmínkám x(0) = 1, x ′(0) = 1.

x(t) =

 t + cos t , 0 ≤ t ≤ π,

cos t − sin t − π cos t , t > π.

x(t) =

 t + sin t , 0 ≤ t ≤ π,

cos t + sin t + π cos t , t > π.

x(t) =

 t − sin t , 0 ≤ t ≤ π,

cos t − t sin t + cos t , t > π.
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1. Pomocí operátorové metody nalezněte řešení diferenciální

rovnice x ′′ + 4x = f (t), kde f (t) =


1, 0 ≤ t ≤ π

4
,

2, t >
π

4
,

které vyhovuje počátečním podmínkám x(0) = 1, x ′(0) = 0.

x(t) =


1
3
(3 cos(t) + 1), 0 ≤ t ≤ π

4
,

1
3
(3 − 2 cos(2t) + sin(2t)), t >

π

4
.

x(t) =


1
5
(3 sin(2t)− 1), 0 ≤ t ≤ π

4
,

1
5
(2 − 5 cos(2t)− sin(t)), t >

π

4
.

x(t) =


1
4
(3 cos(2t) + 1), 0 ≤ t ≤ π

4
,

1
4
(2 + 3 cos(2t)− sin(2t)), t >

π

4
.
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1. Pomocí operátorové metody nalezněte řešení diferenciální

rovnice x ′ + 3x = f (t), kde f (t) =

 9t , 0 ≤ t ≤ 1,

9, t > 1,
které vyhovuje počátečním podmínkám x(0) = 1, x ′(0) = 1.

x(t) =

 2e−3t − 1 + 3t , 0 ≤ t ≤ 1,

2e−3t + 3 − e3e−3t , t > 1.

x(t) =

 e−2t + 1 + 2t , 0 ≤ t ≤ 1,

4e−3t + 4 − e−3t , t > 1.

x(t) =

 −e−3t − 2 − 4t , 0 ≤ t ≤ 1,

2e−3t + 1 − e2e−3t , t > 1.




