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Kapitola 1

Multimédia v PDF

Diky pdfTEXu a balicku moviel5 mizeme nyni interaktivni matematickou grafiku, animace
a videa vkladat do text pfipravovanych systémem TEX. Ve vysledném PDF dokumentu
je tak zachoviana moznost interakce uzivatele s 3D objektem bez nutnosti lokalni instalace
jinych grafickych programi.

Pro dnesni studenty je prace s pocitacem a internetem béznou zalezitosti. Mladi lidé
jsou doslova zahlceni multimedidlnimi prezentacemi, videi a animacemi z internetu a ji-
nych médii. V takové situaci neni lehké studenty motivovat k zajmu o matematiku "static-
kymi"vyukovymi materidly. Vzhledem k tomu, Ze pro matematické publikace ziistava stale
nejlepsim resenim PDF dokument, chceme ukdzat nové moznosti zac¢lenéni multimédii a in-
teraktivnich 3D objekt do vyukového PDF dokumentu.




Kapitola 2

Interaktivni 3D grafika

Pomérné nedédvnou novinkou je moznost zaclenéni interaktivni 3D grafiky do PDF doku-
mentu. Interaktivita 3D objektti v PDF dokumentech spoc¢ivd v moznosti rotace, posunu,
zvétseni, zmény osvétleni, zmény projekce, rozlozeni 3D objektu a zobrazeni prireza.

Jako forméat pro ukladéani 3D geometrie v PDF dokumentech je pouzivan format U3D
a nove také format PRC. K vytvareni 3D grafickych objektt 1ze pouzit celou fadu matema-
tickych programu (Maple, Matlab, Mathematica) nebo jinych grafickych systému (Autocad).

V nésledujicich ukazkach uvidime 3D grafiku i s nastroji 3D Toolbaru, ktery je soucasti
Adobe Readeru. Toolbar se zobrazi umisténim kurzoru mysi na obrazek. Zakladni moznosti
Toolbaru jsou dynamicky zoom, posunuti, natoceni, zména osvétleni, zména barvy pozadi
¢i skryti, zobrazeni nebo izolovani pouze urcitych prvkt modelu. Mozné je rovnéz vyuziti
ruznych zobrazovacich médu (Solid, Transparent, Shaded Illustration atd.).
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Obr. 2.1: Graficky objekt z programu Maple
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Obr. 2.2: Graficky objekt z programu SCIA ESA PT

Autorem obréazku, ktery je nakreslen pomoci softwaru pro statické vypocty SCIA ESA
PT (http://scia-cz-sro.industry-eu.eu/), je Ing. M. Krejsa, Ph.D.
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Obr. 2.3: Graficky objekt z programu Matlab

Autorem obrazku, ktery je nakreslen pomoci programu Matlab je Ing. D. Hordk, Ph.D.
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Obr. 2.4: Graficky objekt z programu Maple

Ukézka je ilustraci k piikladu na hledani globalnich extrémi funkce f(z) = 223 + 422 +
+ 4% — 22y na mnoziné M = {(z,y) € R?: 2?2 —2 <y < 4}.
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2.1. Vytvoreni 3D objektu v Maplu a prevod do formatu U3D

1. Vytvorime obrazek v Maplu:
pict:=plot3d(1+sin(10%*x) ~8*sin(10*y)~8/2,
x=0..2%Pi, y=0..Pi,
coords=spherical,grid=[100,100],

style=patchnogrid, scaling=constrained,

vV V. V V

projection=.5,color=[.8,.6,.2]):

Ptimy export z Maplu do VRML provedeme pomoci prikazu vrml z balicku plottools.

Prikazem

> plottools[vrml] (pict,"obl.wrl");

vytvoiime soubor obl.wrl v pozadovaném formétu.

2. Soubor obl.wrl prevedeme pomoci 3D Reviewer (soucdsti Acrobat Pro Extended),
Deep Exploration nebo Meshlab do formatu U3D. Lze provadét dodatecné tpravy
grafiky.

3. Soubor U3D zaradime do PDF dokumentu.
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2.2. Vlozeni grafického objektu ve formatu U3D do PDF
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o Sézeci systém TEX a balicek moviel5.

e Komeréni Adobe Acrobat. D AT

> UNIVERZITA
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Pro pfimy vystup do PDF dokumentu pouzijeme pdfIATEX (pozadovdna verze nejméné
1.20). Pro korektni zobrazeni vysledného dokumentu musime pouzit Adobe Reader verze
8.1. (a vyssi).

Balicek nac¢teme ve zdrojovém souboru prikazem

\usepackage [3D] {moviel5}

a vlastni zaclenéni grafiky provedeme piikazem \includemovie, jehoz syntaxe je:

\includemovie [volby]{8ifka}{vySka}{soubor.u3d}.

Podrobny popis vsech voleb pro zaclenovani 3D grafickych objektii najdeme v manualu
k balicku moviel5. Napf.

3Dlights=<lighting scheme> nastaviosvétleni objektu. Mozné volby jsou ‘None’, ‘White’,
‘Day’, ‘Night’, ‘Hard’, ‘Primary’, ‘Blue’, ‘Red’, ‘Cube’, ‘CAD’, ‘HeadLamp’

3Dbg=<r> <g> <b> nastavi barvu pozadi. Hodnoty je mozné zadavat jako cisla v roz-
sahu od 0 do 1.
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3Drender=<render mode> urc¢ime zobrazovaci méd. Mozné volby jsou ‘Solid’, ‘Soli-
dWireframe’, ‘Transparent’, ‘TransparentWireframe’, ‘BoundingBox’, ‘TransparentBoun-
dingBox’, ‘TransparentBoundingBoxOutline’, ‘Wireframe’, ‘ShadedWireframe’, ‘HiddenWi-
reframe’, ‘Vertices’, ‘ShadedVertices’, ‘Illustration’, ‘SolidOutline’, ‘ShadedIllustration’.

3Djscript=<JavaScript file> animace 3D grafiky, osvétleni, pozadi atd. mohou byt
Fizeny pomoci java scriptu, ktery nacteme timto prikazem.
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nteraktivni 3D grafika %
Jako priklad si ukazme zdrojovy kéd k obrazku 2.4. A l;!:!jl <
%%“““@3
\begin{figure}[h!]
\centering ZAPADOCESKA
\includemovie[% g
poster,
toolbar,
label=pil4,

3Dcoo0=0.463 1.583 1.994,

3Dc2c¢=0.867 0.409 0.283,

3Droo=17,

3Droll=\minus0.98853,

3Dlights=CAD,

3Dbg=\moviebackgroundcolor]

{0.55\1inewidth}{0.55\1inewidth}{u3d/p14_os.u3d}
\caption{\dvojt Graficky objekt z programu Maple}
\end{figure}

Umisténi objektu na scéné (obr. 2.5) je specifikovdno pomoci vektoru m sméfujiciho
z pocatku soustavy soufadnic do stfedu objektu (volba 3Dcoo), pomoci vektoru c@ smeé-
fujictho ze stfedu objektu do virtudlni kamery (volba 3Dc2c) a pomoci vzdalenosti ROO
virtudlni kamery od objektu (volba 3Droo). Kromé toho lze volbou 3Daac nastavit pru-
zorovy thel (aperture angel) kamery a volbou 3Droll otoceni kamery o dany thel kolem
optické osy.
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Obr. 2.5: Umisténi objektu na scéné, prevzato z [7]
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Vzhledem k tomu, Ze vypocet optimélniho nastaveni téchto parametri je pomérné obtizny,
je vyhodné pouziti funkce \movieref s parametrem 3Dcalculate. Jak postupujeme: D
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1. Do zdrojového koédu pridame za prikaz \includemovie piikaz \movieref:

\includemovie[toolbar,label=navesti_ 1]
{\linewidth}{\linewidth}{soubor.u3d}\\
\movieref [3Dcalculate] {navesti_1}{Nastaveni pohledu na scénu}

2. Ptrelozime dvakrat pdf WTEX em.

3. V PDF vidime kromé obrazku i odkaz s ndzvem ,Nastaveni pohledu na scénu“.

4. Nastavime objekt do idedlni polohy a pak klikneme na odkaz ,,Nastaveni pohledu na
scénu“.

5. Kliknutim na odkaz se otevie okno s hodnotami parametrti 3Dcoo, 3Dc2c, 3Droo,
3Droll a 3Daac, které odpovidaji aktudlnimu pohledu v Readeru. Tyto hodnoty pie-
kopirujeme do \includemovie.

6. Odstranime ze zdrojového kédu fadek obsahujici prikaz \movieref.
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Tlustrac¢ni priklad:

\includemovie[poster, toolbar, label=aal
{0.4\linewidth}{0.4\linewidth}{u3d/p6.u3d}

\movieref [3Dcalculate] {aa}{Nastaveni pohledu na scénu}

Nastaveni pohledu na scénu
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2.4. Vytvoreni externiho souboru s rtiznymi pohledy na scénu

@

Pomoci ptikazu \movieref s parametrem 3Dgetview je mozno vytvorit pojmenované po-
hledy na scénu. V Adobe Readeru si nastavime objekt do nami pozadované polohy, odecteme D

ZAPADOCESKA
» UNIVERZITA
V PLZNI

parametry a tyto ulozime do externiho souboru <views file>. Kazdému pohledu priradime
néjaky nazev. Ve vysledném PDF dokumentu se tyto pojmenované pohledy zobrazi v Tool-
baru a je mozno z nich vybirat. Muzeme tak studentim ukazat ty ¢asti grafiky, které jsou
pro popisovany problém dulezité.

Externi soubor s prednastavenymi pohledy pak specifikujeme v prikazu \includemovie
pomoci volby 3Dviews2=<views file>.

Ukéazka zdrojového kodu: Obsah

16. strana ze 32

\begin{figure}[h']

\centering

\includemovie [poster, toolbar, label=f_021,

3Dviews2=£021.txt,

3Dc00=0.216583 0.08799930 0.406106,

3Droo= 21.29840,

3Dc2c= 0.85 0.5 0.8,

3D1ights=CAD] {0.4\linewidth}{0.4\linewidth}{u3d/r1_os_rov.u3d}
\movieref [3Dgetview] {f_021}{Parametry pojmenovaného pohledu}
\end{figure}
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Parametry pojmenovaného pohledu




I ktivni 3D grafik 1
nteraktivni 3D grafika 8 %
/I
Ukézka obsahu souboru f021.txt O\ lZl,:,!TI &7

VIEW=osy 2
C00=0.2165829837322235 0.08799899369478226 0.4061054289340973
C2C=0.6693743467330933 0.3937495946884155 0.6299993991851807 D p ZAeavocsus
R0O0=21.298408715548646 v pLzi

BGCOLOR=1. 1. 1.
LIGHTS=CAD
RENDERMODE=Solid
PART={object9}
VISIBLE=false
END
PART={object0}
VISIBLE=false
END
END
VIEW=funkce
C00=0.2165829837322235 0.08799899369478226 0.4061054289340973
C2C=0.6693743467330933 0.3937495946884155 0.6299993991851807
R0O0=21.298408715548646
BGCOLOR=1. 1. 1.
LIGHTS=CAD
RENDERMODE=Solid
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2.5. Odkazy na rtzné pohledy na scénu

Pomoci ptikazu \movieref vytvorime hypertextovy odkaz na 3D objekt. Pfitom mtzeme
nastavit jiny pohled na scénu. Syntaxe je

\movieref [<options>]{<label spec>}{<text>}

Nésledujici priklad ilustruje zobrazeni objektu z riznych pohledu, které 1ze zvolit klik-
nutim na nabidnuté odkazy.

P¥i pohledu \movieref [3Droo=6,3Dc2c=0 O 1,3Droll=136]{p1}{shora}
vidime. ..

P¥i pohledu \movieref [3Droo=5.49, 3Dc2c=0.5 \minus0.80 0.3,

3Droll=\minus2.7909]{pl1}{ze strany} si lze vSimnout...

Kombinaci predchozich moznosti je vyuziti prikazu \movieref a externiho souboru
s prednastavenymi pohledy. Pomoci volby 3Dviewindex=<index> zvolime preddefinovany
pohled na 3D objekt. <index> muze obsahovat F, L, N nebo P pro pfistup k prvni, po-
sledni, dalsi nebo predchozi polozce v seznamu pohledti nebo ¢islo urcujici index daného
pohledu v seznamu. D nastavi implicitni pohled.

Podivejte se na danou funkci z~rdznjych pohledu -
\movieref [3Dviewindex=0]{p1}{\textcolor{red}{shoralt},
\movieref [3Dviewindex=1]{p1}{\textcolor{red}{zdola}t} a
\movieref [3Dviewindex=2]{p1}{\textcolor{red}{ze strany}}.

@
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P1i pohledu shora vidime..... Pfi pohledu ze strany si lze vS§imnout...

Podivejte se na danou funkci z raznych pohledi — shora, zdola a ze strany.
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3Dlights

Klikni pro zobrazeni:
funkce f(z,vy),
Taylorova polynomu 2. stupné,
Taylorova polynomu 3. stupné,
Taylorova polynomu 4. stupné.
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Kapitola 3

Animace, video, audio

Bali¢ek movie15 lze pouzit i k zarazeni flash animaci, videi a audio nahravek.

P1i zobrazeni prvni stranky dokumentu, ktera obsahuje animaci se objevi okno s dota-
zem, zda chcete povolit spusténi animace. Upozornujeme na to, ze v Adobe Readeru verze
9 se toto okno nezobrazi. Je nutno predem povolit spousténi téchto animaci bez dotazu.
Povoleni se nastavi v roletovém menu Adobe Readeru v ijravy/ Predvolby v kategorii Du-
véryhodnost multimédii (starsi). V ¢asti Volby duvéryhodnosti se pro Ostatni dokumenty
musi zménit prava pro vsechny prehravace z volby ,Dotaz“ na ,Vzdy“.

Balicek nacteme prikazem

\usepackage{moviel5}
a vlastni zaclenéni multimédii provedeme prikazem \includemovie, jehoz syntaxe je:

\includemovie [parametry] {§itka}{vyska}{soubor}.
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3.1. Podporované formaty

Extension MIME type Description

aif, aifc, aiff audio/aiff Audio Interchange File
Format

au, snd audio/basic NeXT/Sun Audio Format

avi video/avi AVI (Audio/Video Inter-
leaved)

gif image/gif (animated) GIF

mid, rmi audio/midi MIDI (Musical Instrument
Digital Interface)

mov, qt video/quicktime Apple QuickTime

mp3, m3u audio/x-mp3 MPEG Audio Layer-3

mp4 video/mp4 MPEG-4 Video/Audio

mpeg, mpg video/mpeg MPEG-1 & 2 Video

prc model/prc Adobe PRC Format (3D)

ra audio/vnd.rn-realaudio Real Audio

rm, rv application/vnd.rn-realmedia Real Media (video & sound)

smil application/smil Synchronized Multimedia

swf application/x-shockwave-flash Macromedia Flash

u3d model/u3d Universal 3D File Format

wav audio/wav MS Audio Format

wma audio/x-ms-wma Windows Media Audio Format

wmv video/x-ms-wmv Windows Media Video Format

@
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Zarazeni médii pomoci balicku movielb vyzaduje pouziti pdf ¥TEXu ve verzi vyssi nez
1.20. Pokud je PDF soubor generovan pres DVI a PostScript, je nutné jesté nacteni balicki
graphics a hyperref, které musime nacitat az po balicku moviel5.

Nepovinnych parametrua piikazu \includemovie je velké mnozstvi, uvedme jen nékteré:

e autoclose pri zavreni stranky zavre prehravac,
e autopause pii zavreni stranky zastavi prehravani (pause),
e autoplay pri otevieni stranky zacne prehravani,

e autostop pii zavieni stanky zastavi prehravani, zdznam zistava nacten a je nastaven
zacatek; toto je default nastaveni,

e autoresume znovu zacne prehravani pri znovuotevieni stranky,

e controls zobrazi tlac¢itka (ovladaci panel) prehravace,

e externalviewer otevie a prehraje média pomoci externi aplikace,

e label=labelspec oznaceni, které pak mize byt vyuzito pro reference pomoci \movieref,
e mouse=true,false interakce pomoci mysi; kliknutim na média se zastavi prehravani,

e playerid=name umozni nastavit pfehravini pomoci jiného prehravace nez je impli-
citné nastaven. Napf. AAPL_QuicTime, MACR_FlashPlayer,...

@
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e poster zobrazi se prvni obrazek prehravaného videa, animace,...

e text lze nacist ivodni obrazek z externiho souboru (JPEG, PNG, PDF),

e rate=number specifikuje rychlost prehravani, 1 pro normalni prehravani, 2 pro dvoj- p dramnccso
P UNIVERZITA
nésobnou rychlost,... vrLzn

e repeat=number urcuje, kolikrat se ma video prehrat; pokud neuvedeme cislo, bude
prehravani pokracovat do nekonecna,

e volume=proc nastavi hlasitost pfehravani na uvedené procento z ptivodni hlasitosti.

Podrobny popis vSech parametrii najdeme v manualu k balicku movie15.
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Ukazka videa ve formatu AVI

\includemovie [autostop, label=bas, controls, poster]
{0.7\1inewidth}{0.6\1linewidth}{video/baseballd.avi}

Video vzniklo v rdmci projektu Anybody, viz [10)].
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baseball4.avi
Media File (video/avi)


Animace, video, audio

Ukazka videa ve formatu AVI — vytvoreni vlastnich tlacitek

Start/Pozastavit  Stop

\includemovie[label=baseb, rate=4, repeat,
text={\includegraphics[scale=0.4]{obrazky/vsb.pdf}}]
{0.6\1inewidth}{0.5\1linewidth}{video/baseball4.avi}
\movieref [pause] {baseb}{Start/Pozastavit}\hspace{4mm}
\movieref [stop] {baseb}{Stop}
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baseball4.avi
Media File (video/avi)
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, video, i

Ukazka videa ve formatu WMV Y7
', O

ZAPADOCESKA

[' .=

\includemovie [autostop,label=prof, controls, poster]
{0.6\1inewidth}{0.5\1inewidth}{video/tanecnik.wmv}




tanecnik.wmv
Media File (video/x-ms-wmv)
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Ukazka audia ve formatu MP3

@

Chcete okomentovat nékteré véty a definice? Chcete text ozivit historickymi komentati
o vyvoji daného pojmu nebo o zivoté prislusného matematika? Neni nic snadnéjsiho.
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\includemovie [autostop, label=tic,
text={\includegraphics[scale=0.2]{obrazky/kopretiny. jpg}}]
{0.3\linewidth}{0.1\1linewidth}{audio/tic_tac.mp3}
\movieref [pause] {tic}{Start/Pozastavit}\\
\movieref [stop] {tic}{Stop}
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I Can See Clearly Now

Johnny Nash

Best Of The 70's CD2, track 6

1995

Oldies

165.36342

tic_tac.mp3
Media File (audio/x-mp3)


Animace, video, audio
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Ukézka animace (testu) ve formatu SWF

\includemovie [poster]{0.7\linewidth}{0.6\1linewidth}{animace/kap7_test4.swf}
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kap7_test4.swf
Media File (application/x-shockwave-flash)
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