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1 Motivace

Kdyz jsem si ptfipravoval prednasku na stejné téma, jako je tento ¢lanek, vyslovil
jsem pred svymi kolegy z Centra aplikované matematiky prani, mit k dispozici
seznam vsech prvocisel, napfiklad od dvou do milionu, abych mél v ruce vhod-
nou ,demoverzi“ pro motivaci toho, co budu fikat. Ke svému prekvapeni jsem
nedlouho poté dostal od jednoho mladsiho kolegy 422 stranek husté potisténych
prvocisly od 2 do 2 841 823. Kdyz jsem v ruce drzel tuto ,knihu prvocisel”,
uvédomil jsem si, Ze jejim prostfednictvim je mozné ilustrovat rtizné pohledy na
matematiku, resp. na jeji poslani a postaveni v kontextu jinych odvétvi zivota ¢i
védy. Pii ¢teni nasledujicich fadek, prosim, na chvili zapomente na to, ze dikaz
faktu, Ze prvocisel je nekonecné mnoho, je jiz dlouhou dobu dobfe znamy.

Tak naptiklad, kdyby se takovy seznam prvocisel ocitl v rukou novinare, ten by
s nejvétsi pravdépodobnosti po letmém pohledu na husté potisténou prvni stranu
prvocisly od 2 do 6 047 napsal reportaz, jejiz ivodni véta by mohla znit ptiblizné
takto: ,Védci z Centra aplikované matematiky FAV ZCU v Plzni dokéazali, Ze
prvocisel je nekonec¢né mnoho“. Reportaz by pak nejspise pokracovala tim, kde
se zminéné Centrum aplikované matematiky nachazi, kolik pracovnikd v ném
pusobi, jaky je jeho rozpocet a jak vykonné pocitace v centru mame. Novinarav
¢lanek by jisté obsahoval celou fadu pravdivych udajt, jeho zakladni tvrzeni by
vsak bylo zcela zavadéjici.

Strojni inzenyr, ktery jiz ma svoje smutné zkusenosti s novinovymi ¢lanky, by
si jisté chtél pravdivost tvrzeni o diikazu nekonecnosti mnoziny vSech prvocisel
overit. Nespokojil by se pouze pohledem na prvni stranku, prohlédl by si jich
alespon 10. Poté by provedl odhad linearni extrapolaci, podival by se na posledni
stranu knihy prvocisel a zjistil by, Ze jeho odhad je spravny. A nakonec by se tedy
rozhodl, Ze zcela vyjimecné novinovému ¢lanku uveéri.



Experimentalni fyzik by pravdivost novinového ¢lanku vibec nefesil. Podi-
val by se na posledni stranku knihy prvocisel a zjistil by, Ze prvocisla, ktera se
na této strance vyskytuji, zdaleka presahuji moznosti jeho méticich pristroji a
jdou daleko nad ramec rozlisitelnosti jeho modeli. Pro jeho potteby je tedy také
prvocisel nekonecné mnoho a basta.

Matematik by nejspis nevédél, ze néjaky novinovy ¢lanek na uvedené téma
viibec kdy vysel. S knihou prvocisel v ruce by se vsak zacal trapit celou fadou ota-
zek. V dobé ,neomezenych moznosti“ moderni vypocetni techniky by se nejspis
pokusil pokracovat v rozkladu na prvocinitele dalsich a dalsich prirozenych cisel.
Po zjisténi, ze vzdycky po Case narazi na nékteré pfirozené cislo, které nelze na
jiné nez samoziejmé prvocinitele (1 a samo sebe) rozlozit, by si uvédomil, Ze to co
drzi v ruce neni ani diitkaz, ani protipriklad, ale jen ,,pouha hypotéza“. Uvédomil
by si také, ze trpélivé opakovani stejného algoritmu rozkladani pfirozenych cisel
na prvocinitele nikam nevede a Ze jedinou cestou k nalezeni ,absolutni pravdy*
je hlubsi pohled na cely problém. Matematik by mimo jiné jisté zahy zjistil, ze v
tom dlouhém seznamu prvocisel, ktery se mu ocitl v ruce, se néktera dvé sousedni
¢isla 1isi pouze o dvojku! a naopak mezi jinymi dvéma sousedy je podivuhodné
velkd ,mezera“. Cim déle by si kladl otédzku, pro¢ tomu tak je, tim vice by byl
posedly hledanim absolutni pravdy, tim hir by spal a tim cast€ji by se v nejriz-
néjsich zivotnich situacich pristihl pfi tom, Ze nemysli na nic jiného, nez jak by
této pravdeé prisel na kloub. Ten, kdo zazil takové obdobi ,,posedlosti“ se pravé v
téchto okamzicich stal ,matematikem®. Zasadni rozdil mezi generovanim dalSich
a dalsich prvocisel podle nékterého z dostupnych algoritmi a dikazem nekonec-
nosti mnoziny vSech prvocisel spo¢iva v tom, ze musime opustit ,experimentalni
pristup® a zacit zkoumat ,kvalitativni podstatu véci®.

Cilem nasledujicich odstavcii je ukazat Sest riznych dikazti nekonecnosti mno-
ziny vSech prvocisel. Tyto dikazy jsou pfevzaty z knihy [1] a pfedstavuji rtizné
pohledy a pfistupy. Smyslem tohoto ¢lanku tak neni informovat ¢tenare o dobie
znamém faktu, nybrz vyse uvedené ptistupy podrobné rozebrat a ilustrovat.

2 Maly vylet do teorie cisel

V tomto ¢lanku budeme znac¢it N = {1,2,...} mnozinu vSech pfirozenych Cisel,
Z ={...,-2,-1,0,1,2,...} mnozinu vSech celych ¢isel a P = {2,3,5,7,...}
mnozinu vSech prvocisel. Symbol p|n znamena, ze celé ¢islo n je délitelné ptiroze-
nym ¢islem p, tj. existuje jiné celé ¢islo m takové, ze n = pm. Je dobie znamo, ze
kazdé prirozené Cislo mé alespoii jednoho prvociselného délitele (v krajnim pii-
padé sama sebe). Tento fakt déle pouzivame bez dalsiho upozornéni. Nasledujici
tvrzeni bude pro nas podstatné.

I Takova dvé prvoéisla se nazyvaji prvoéiselna dvojéata.



Lemma 2.1 Nechtp € N,ny,ny € Z a plny a p|ny. Potom p|(ny — ns).

Dukaz Z p|n; a pny plyne existence my, my € Z takovych, ze pm; = n; a
pmo = ng. Potom
ny —ng = P(ml - m?)a

a tedy p|(n1 — na).
m

Symbolem > budeme znacit (koneény nebo nekonecny) soucet, symbolem []
budeme znacit soucin. Symbolem |M| budeme znacit mohutnost mnoziny M;
specialné pro koneénou mnozinu M znaéi |M| pocet prvki této mnoziny.

3 Diukaz ,aritmeticky I“ (Eukleides?)

Jde o klasicky diikaz sporem. Predpokladejme, Ze prvocisel je pouze konecény
pocet: {p1,pa,...,p,}. Plirozené ¢islo

n=ppz...pr+1

pak musi mit prvociselného délitele p: p|n. Kdyby existovalo i = 1,...,r, pro
které p = p;, potom p|(p; ...p;), coz spolu s p|(p; . ..p,+ 1) na zédkladé Lemmatu
2.1 implikuje p|1. Odtud plyne, Ze p = 1, coz je vSak ve sporu s tim, Ze ¢islo p je
prvocislem. Piedpoklad diikazu je tedy nepravdivy vyrok, takze mnozina vSech
prvocisel je nekonecna.

4 Fermatova® &isla
Takzvana Fermatova ¢isla jsou definovana takto:
F,=2"+1,n=0,1,2,....
Vsechna Fermatova ¢isla jsou licha prirozené ¢isla. Mnoha Fermatova ¢isla, napf.
Fo=3,F =5,F, =17, F; = 257, F, = 65537 jsou prvocisla, néktera dalsi, napf.

jiz Fy = 4294967297, jsou cisla slozena. Jde o velmi rychle rostouci posloupnost
prirozenych cisel, kterd mé nésledujici kvalitativni vlastnost.

2Eukleides, il asi ve druhé poloviné 4. stol. az prvni poloviné 3. stol. p¥. n. 1., fecky filosof
a matematik, je zndm sepsanim nejslavnéjsi ucebnice v déjinach, tzv. ,Zaklada“.

3Pierre de Fermat, 16011665, francouzsky pravnik a matematik. Je znam svoji slavnou hy-
potézou pod nézvem Velka Fermatova véta, kterou az v devadesatych letech 20. stoleti dokézal
anglicky matematik Andrew Wiles. Fermat se domnival, Ze vSechna ¢isla Fj, jsou prvodisla.
Rozklad F5 na prvocinitele neznal.



Lemma 4.1 Pro kazdé n € N plati

n—1
(1) [[F7=F-2
k=0

Dukaz Vztah (1) dokdZzeme matematickou indukei podle indexu n. Pro n = 1
vztah (1) plati: F; — 2 = 3(= Fyp). Pfedpokladejme nyni, ze vztah (1) plati pro
libovolné zvolené ptirozené ¢islo n > 1. Nasim cilem je ukézat, Ze pak plati také
pro n + 1, tj.

H Fp=F,1—2.
k=0
Skutecné,

n n—1
17 = (H Fk> F,=(F,-2)F, =
k=0 k=0

=2 )R+ D) =022 —1=2"" —1=F,, —2
(Indukéni predpoklad byl vyuzit ve druhé rovnosti.)

5 Diukaz ,aritmeticky II“ (Christian Goldbach*
1730)

Nejprve ukazeme, ze zadna dvé rizna Fermatova ¢isla nemaji spole¢ného délitele
vétsiho nez 1. Provedeme ditkaz sporem. Necht existuje m € N a indexy [,n € N
tak, ze | < n a m|F, am|F,. Potom m|[[;—s Fi. (nebot plati, Ze | < n—1). Tento
fakt spole¢né s m|F,, (1) a Lemmatem 2.1 implikuji m|2. Nutné tedy je bud
m = 1, nebo m = 2. Druh& moZnost je vSak vyloucena, nebot vSechna Fermatova
¢isla jsou licha.

Protoze Fermatovych cisel je nekonecné mnoho a neexistuje zadné prvocislo,
které by zaroven délilo dvé riizné z nich, musi byt i prvocisel nekone¢né mnoho.

6 Maly vylet do algebry

Nepréazdna (konecnéd nebo nekoneénéd) mnozina G, na které je definovéana néjakym
zpusobem operace nasobeni, jez kazdym dvéma prvkum a,b € G prifazuje pravé

4Christian Goldbach, 1690-1764, némecky pravnik a matematik. Byl pruskym velvyslancem
v Rusku a uéitelem mladého cara Petra II. Je autorem zndmé Goldbachovy hypotézy (z roku
1742), ze kazdé sudé &islo lze rozlozit na soucet dvou prvocisel. Tuto hypotézu dodnes nikdo
nedokéazal, ani nevyvratil.



jeden prvek ¢ = ab, patfici opét do G, a kterd splnuje nasledujici pozadavky
(axiomy):

1. (ab)c = a(be),
2. Va,be Gdz,ye G:axr=b N ya =0,
se nazyva multiplikativni grupa (struéné grupa). Je mozné ukazat, ze z axiomi

1. a 2. plyne existence pravé jednoho prvku e € G (zvaného jednotkovy prvek)
takového, ze

Vae G:ea=ae=a
a dale pak, Ze

Va € G3a~' € G (prvek inverzni) : aa ™' = a 'a = e.

Je-li U podmnozina grupy G a jsou pro ni také splnény vyse uvedené axiomy,
pak se U nazyva podgrupa grupy G.

Specidlné koneéna podgrupa U = {a,ad?,...,a™} kde a € G, a®> = aa, atd. a m
je nejmensi pfirozené ¢islo s vlastnosti a™ = e, se nazyva cyklickd grupa tadu
m a plati |U| = m. Pro kazdé ¢ € P mizeme provést rozklad mnoziny Z na

tridy ekvivalence podle toho, jaky zbytek nam dané ¢islo dava po déleni ¢islem gq.
Systém téchto tiid ekvivalence oznacime Z,. Tak naptiklad pro ¢ = 3 se mnozina
Z rozpadne na tfi t¥idy ekvivalence:

6,-3,0,3,6,...
5-2,1,4,7,...
4,-1,2,5,8

N = |©
Il

T
(.-
(.. -

N

)EY Ty My

a tedy Zs = {0,1,2}.
Mnozina Z, \ 0 je pak cyklickou grupou fadu ¢ — 1, v niz je nasobeni indukovano
obvyklym nasobenim celych ¢isel. Tak napiiklad fad cyklické grupy Zs \ 0 je 2,
nebot Z3 \ 0 = {1, 2}, kde 1 je jednotkovym prvkem a 2% = 1.

Nasledujici tvrzeni je klicové pro nas dalsi dikaz.

Lemma 6.1 [Lagrangeova® véta] Necht G je konecnd multiplikativni grupa a
U je jeji podgrupa. Potom plati: |U| déli |G|.

Dtkaz Z axiomu grupy plyne, Ze relace na mnoziné G definovana vztahem
a~be=ba €U

je ekvivalence (je reflexivni: a ~ a, symetrickd: a ~ b < b ~ a, tranzitivni:
a~bAb~c= a~ c). MnoZina G se nam tak rozpadne na tfidy ekvivalence a
pro kazdé a € G mnozina

5Joseph-Louis Lagrange, 1736-1813, slavny francouzsky fyzik a matematik.



Ua={za: z €U}

je tfida ekvivalence obsahujici prvek a € G. Lze snadno nahlédnout, ze |Ua| = |U|
(skuteéné, nerovnost |Ua| < |U| je trividlni; necht pro x1, 2o € U,z # x4 plati
T1a = Taa, potom riaa"t = reaa”t = 1 = 19, coZ je spor a tedy |U| < |Ual).
Velikost kazdé ttidy ekvivalence je tedy |U], tj. |U| déli |G].

n

7 Dikaz ,algebraicky“ (autor neznamy)

Predpokladejme, ze |P| < oo a oznatme p = maxP (p je nejvétsi z prvocisel).
Uvazujme prislusné tzv. Mersennovo cislo 2P — 1. Dokéazeme, Ze pro kazdé q € P,
pro které ¢|(2? — 1), musi nutné platit ¢ > p, coz bude spor s predpokladem, Ze
p je nejvetsi prvocislo.

Necht tedy ¢|(2P — 1), jingmi slovy ¢islo 27 délené ¢islem ¢ dava zbytek 1, tj.
2P = 1. Potom cyklicka grupa {2,22,...,2P} faddu p je podgrupou cyklické grupy
Zy\0 a |Z,\ 0| = ¢ — 1. Z Lemmatu 6.1 tedy plyne, zZe p|(¢ — 1), tj. p < ¢, coz
je spor.

8 Maly vylet do analyzy
Funkéni hodnoty funkce piirozeny logaritmus (o zdkladu e) lnx, se pro x > 1

daji vyjadrit integralem
1
Inz = — dt.
1 ¢

Geometricky vyznam hodnoty In z je obsah plochy omezené grafem funkce y = %,
osou t a rovnobézkami s osou y, protinajicimi osu ¢ v bodech 1 a x (obr. 1), a
plati Inx — +o0 pro r — +o0.

obr. 1




Geometricky vyznam souétu Y ,_; % je obsah plochy omezené grafem po ¢astech
konstantni ,schodovité“ funkce, osou ¢ a pfimkami o rovnicich t = 1 a t = n (obr.
2).
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obr. 2

Pron <z < n+ 1 pak zfejmé plati nerovnost
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9 Diikaz ,analyticky” (Leonhard Euler®)

Seradime prvocéisla do posloupnosti podle jejich velikosti: P = {p1, p2, p3, ... }, tj.
pro n > m plati p, > p,,. Ozna¢ime symbolem 7(z) pocet vSech prvocisel, ktera
jsou mensi nebo rovna libovolné zvolenému realnému ¢islu z, tj. n(z) = |[{p <
z:p€P}.ProneNan<z<n+1mame (viz odst. 8)

"1 1
2) m“;ESZE’

kde posledni soucet bereme pres vSechna m € N, kterd jsou délitelnd pouze
prvocisly p < z. Pro kazdé takové m pak plati

m = Hpkp.

p<z

Posledni soucet v (2) tedy miizeme psat ve tvaru

S T1(X ).

p<z pEP k>0
p<z

SLeonhard Euler, 1707-1783, $vycarsky matematik, fyzik a astronom. Byl povaZovan za
»ztélesnéni matematické analyzy“ a za nejplodnéjsiho matematika vSech dob.



kde > 2 je konvergentni geometricka fada s kvocientem 1 a prvnim ¢lenem 1
p p )

k>0
tj.

Z (2) tedy plyne

(3) lnxSHL: Dr

Protoze pr, > k + 1, plati také pfﬁl < k—;gl, tj. z (3) plyne

IA
Il

Inz

=
I
—

Protoze pro x — 4o00: Inz — 400, plati také m(x) — +o0 pro x — +oo.

10 Maly vylet do topologie

Neprazdna mnozina GG, na niz je definovan systém otevienych mnozin, spliujici
nasledujici tii axiomy:

1. sjednoceni libovolného poctu otevienych mnozin je opét mnozina oteviend,
2. prunik konecného poctu otevienych mnozin je mnozina oteviena,
3. 0 a G jsou oteviené mnoziny,

se nazyva topologicky prostor. Systém otevienych mnozin se pak nazyva topologii
na G. Mnozina F' C G se nazyva uzaviend, pokud G \ F je mnozina oteviena.
MnoZiny () a G jsou tedy zaroveii oteviené a uzaviené, a systém vsech uzavienych
mnozin pak splituje pozadavky (axiomy):

1’. prinik libovolného poc¢tu uzavienych mnozin je mnozina uzaviena,

2’. sjednoceni kone¢ného poctu uzavienych mnozin je mnozina uzaviena.

11 Dtikaz ,topologicky“ (Harry Fiirstenberg’)

Pro kazdé a € Z, b € N polozime

"Harry Fiirstenberg, izraelsky matematik, v roce 1958 ziskal doktorat na Princetonské uni-
verzité, jeho skolitelem byl Salomon Bochner.



Nop ={a+nb: neZ}.

Potom N, je nekonecnd aritmetickd posloupnost:

{...,a—3b,a—2b,a—0b,a,a+b,a+2b,a+3b,...}.

Rekneme, ze O C Z je oteviend mnozina, kdyz je bud O = @), nebo pro kazdé a €
O existuje b € N takové, ze N, C O. (Nyy je tzv. okoli bodu a € Z s hustotou b €
N.) Je zfejmé, Ze libovolné sjednoceni otevienych mnozin je podle vyse uvedené
definice opét oteviend mnozina. Necht nyni O; a Oy jsou dvé oteviené mnoziny.
Je-li O N Oy = 0, potom O; N O, je oteviend mnozina. Necht O; N Oy # ) a
a € O1 N Oy je libovolny prvek. Potom existuji by,b2 € N tak, ze Ny, C O
a Ngp, C Oz. Odtud plyne, Ze a € Nypp, C O1 N Og, tj. O1 N Oz je oteviend
mnozina. Proto také kazdy konecny prinik N} ;O; otevienych mnozin O; je opét
oteviena mnozina. MnozZina vSech celych ¢isel Z je tedy topologickym prostorem.
Protoze kazda neprazdna oteviend mnozina obsahuje nekone¢nou aritmetickou
posloupnost, plati:

(1) Kazdé neprazdna oteviend mnoZina je nekonecéna.
Protoze je
b—1
Nap = Z\ | N
i=1
a kazd4 z mnozZin N, je oteviend, plati
(2) Kazda mnozina N, je také uzaviena.

Pro kazdé n ¢ {—1,1} existuje p € P tak, Ze pjn. Odtud plyne n € Ny, a tedy

Z\{~1.1} = | Mo,

peP

Dikaz faktu |P| = oo provedeme sporem. Predpokladejme, ze |P| < oco. Potom
Upep Nop je konetné sjednoceni uzavienych mnozin (viz (2)), a tedy mnozina
uzaviend. Pak ovSem {—1,1} je mnozina oteviend, coz je ve sporu s (1).

12 Maly vylet do kombinatoriky

Necht {p1,p2,...,px} C P je mnozina prvnich k prvocisel. Otazka zni: ,Kolik
celych ¢isel dostaneme jako soucin navzajem riznych prvnich k prvocisel?

Pro {2,3} dostédvame ¢isla 2,3, 6, pro {2, 3,5} dostavame ¢isla 2,3, 5,6, 10, 15, 30,
atd. Obecné pro {pi1, ps, . .., px} dostavame 2F — 1 rtiznych &isel, nebot 2* je podet
vSech podmnozin k -prvkové mnoziny.



13 Dukaz ,kombinatoricky“ (Paul Erdos®)

Necht P = {p1,pa, ...} je vzestupné uspofadand mnozina vsech prvocisel. Nasim
cilem bude dokazat, ze Zpep}o = +00, odkud jiz plyne, Ze |P| = co. (Plyne od-
tud dokonce daleko vice! Napriklad to, Ze prvodisla jsou v N rozlozena ,hustéji®
nez mocniny libovolného pfirozeného ¢isla vétsiho nez 1 nebo ¢tverce prirozenych
Cisel.) Provedeme dtikaz sporem. Predpoklddejme, ze ZPGP 1—17 < 4-00. Potom exis-
tuje k € N takové, ze

<

(4)

N | —

1
skl P

Déle budeme py, ..., pr nazyvat maléd prvocisla a pyi1, prre, . . . velka prvocisla. Z
(4) plyne, Ze pro kazdé N € N plati

(5) >t

sk Pi

Oznacime N, pocet vSech prirozenych cisel n < N, kterd jsou délitelna alespon
jednim velkym prvocislem, a N,, pocet vSech ostatnich ptirozenych ¢isel n < N.
Jsou to takova 1 < n < N, jez maji za délitele jenom malé prvocisla a také n = 1.
Pro kazdé N € N zfejmé plati

N, + N,, = N.

Ke sporu dojdeme tak, ze dokazeme existenci takového N e N, pro které

(6) N, + N,, < N.

Symbolem [z] budeme znacit celou ¢ast redlného ¢isla x, tj. nejvétsi celé ¢islo,
které je mensi nebo rovné x. Potom [pﬂ} znacCi pocet vsech pfirozenych cisel

n < N, kterd jsou nasobky prvodéisla p;. Ze vztahu (5) plyne, Ze pro libovolné
N € N plati

(7) NgZ[N}§ZE<g.

iShi1 LPi iser1 Pi

8Paul Erdss, 1913-1996, madarsky matematik. Kromé mnoha zésadnich objevil v matema-
tice je znam tzv. ,Erdésovym cislem“: Erdos sdm mél ¢islo 0, kdo byl spoluautorem néjaké
publikace s Erdésem, ma ¢islo 1, kdo byl spoluautorem Erdésova spoluautora, ale saim Erdéso-
vym spoluautorem nebyl, m4 ¢islo 2, atd.



Kazdé n € N;n < N, které ma jen mala prvocisla jako své délitele, piseme ve
tvaru
n = ayb?,

kde a,, je bud 1, nebo neni ¢tvercem zadného prirozeného ¢isla, tj. a,, je soucinem
navzajem ruznych malych prvocisel, nebo a,, = 1. Podle odst. 12 je takovych a,
celkem 2*. Déale pak ziejmé b, < v/n < VN, tj. ¢isel b, je nejvyse v N. Proto

N,, < 25V/N.

Pokud vezmeme N > 22F2 potom 2Fy/ N < %A, a tedy

. N

N < 5
Protoze zéroven ze (7) plyne, Ze

N, < =,

dostavame (6), coz je spor.

14 Zavér
Zakladni dvé myslenky jsou vsem vySe uvedenym dtikaziim spolecné:
e Prirozen4 Cisla rostou nade vSechny meze.

e Kazdé prirozené c¢islo vétsi nebo rovné dvéma maé alesponi jednoho prvoci-
selného délitele.

Na druhou stranu, kazdy z vyse uvedenych diikazl je jiny nez ty ostatni. Kazdy
v sobé skryva svoji osobitou krasu. Stejné jako u zen vsak lze jen tézko fici, ktery
je nejkrasnéjsi, stejné jako u zen je jejich krasa véci osobniho vkusu posuzovatele.
Dtikaz Eukleidtuv je krasny svoji pfimocarosti, ,,jde tvrdé k podstaté véci“ a ne-
ohlizi se nalevo ¢i napravo. Krasa druhého, Goldbachova dikazu spociva v tom,
ze nam dava moznost nahlédnout hloubéji do struktury mnoziny vsech Fermato-
vych Cisel. Tteti, algebraicky diikaz je krasny proto, Ze odhaluje slozitou strukturu
mnoziny viech celych ¢isel. Ctvrty, Euleriiv analyticky dikaz je krasny tim, Ze
nam umozni odhadnout, kolik prvocisel je mensich nez libovolné ptirozené ¢islo
n. Paty, topologicky dikaz je krasny proto, ze nam ukazuje, jak zjednodusSené
byly nase predstavy o topologickych prostorech, a v tomto sméru nam otevira
oCi. A krasa Sestého, Erdosova dikazu spoc¢iva, stejné jako u dikazu ¢tvrtého, v
tom, ze nam dava mnohem vice nez jsme piivodné zadali.

Myslim, Ze $fastny je kazdy ¢lovék, kdo nabizenou krasu dokéze vychutnat.
A to plati v plné mife nejen o matematice a o vySe uvedenych Sesti diikazech!
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