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Abstract

The paper presents preparation of modern learning sources created under the project
“Mathematics for Engineers of the 21.th Century — Innovation of Teaching Mathematics
at the Engineering Colleges in Rapidly Developing Information and Technical Society”.
Preparation of up-to-date learning sources is aimed at utilization of new information
technologies for the electronic learning materials. Attention is paid to precise selection
of topics with consistent application of introduced terminology throughout the course.
Modern mathematic apparatus is elaborately integrated into selected engineering
modules. Overall output of the project is 13 basic mathematic modules, 13 specialized
mathematic modules, and 13 interdisciplinary modules. The project outcomes will be
accompanied with 20 modules for pedagogues.

1 Uvod

Katedra stavebni mechaniky FAST VSB-TU Ostrava se zapojila do projektu
»Matematika pro inzenyry 21. stoleti - inovace vyuky matematiky na technickych
Skolach v novych podminkéch rychle se vyvijejici informacni a technické spolecnosti®.

Béhem realizace klicovych aktivit bude vradmci celého projektu vytvoreno
39 vyukovych moduli, které se stanou zakladem pro inovaci matematickych a
odbornych kurzi prezencniho i kombinovaného studia. Zamérem tvorby modernich
vyukovych materidlli je zamétit se na vyuziti novych informacnich technologii ptipravy
elektronickych studijnich materialti po strdnce formalni i po strance vécné, na peclivy
vybér vyucované latky s dislednym vyuzivanim zavedenych pojmi v celém kurzu a na
promyslenou integraci moderniho matematického aparatu do vybranych inzenyrskych
predmétu.

Vystupem projektu bude vytvoreni 13-ti zékladnich matematickych moduld, 13-ti
specializovanych matematickych moduld a 13-ti mezioborovych modulid. Vyukové
moduly budou vytvoteny jednak ve formé urcéené pro tisk, jednak v elektronické formé
vhodné pro prohlizeni na monitoru (ty budou doplnény fadou multimedidlnich prvka,
jako jsou animace, videa — budou vytvotfena ve spolupraci s Audiovizudlnim centrem
VSB - TUO, 3D grafika &i interaktivni testy).

Béhem realizace projektu bude rovnéz vytvofeno 20 modulii pro pedagogy. Tyto
moduly se zaméfuji na obtiznéjSi aplikace a mezioborové a mezipfedmétové vazby.
Ucitelé matematiky 1 odbornych pfedmétli tim ziskaji moznost 1épe pochopit moZnosti
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vyuziti moderni matematiky v odbornych pfedmétech, coz nepochybné pfispéje ke
zvySeni jejich kvalifikace. Moduly pro pedagogy budou ve formé urené pro tisk ¢i
ptfipravené multimedidlni prednasky.

2 Zapojeni Katedry stavebni mechaniky do projektu

V ramci projektu Katedra stavebni mechaniky FAST VSB-TU Ostrava pfipravuje
ucebni materidly v elektronické podobé mezioborovych modulli pro vyuku piredméth
»Pruznost a plasticita“ a ,,Spolehlivost a bezpe¢nost staveb®, urené pro studenty, i
»Aplikace diferencialniho a integralniho poctu ve stavebni statice a teorii pruznosti® a
,Variacni metody ve stavebni mechanice®, jenZ ma slouzit pro prohlubovani odbornych
znalosti pedagogt.

Vyukové moduly budou aplikovany ve vyuce béhem tzv. pilotnich kurzi. Tyto pilotni
kurzy prob&hnou na VSB-TU i na pracovisti partnera na ZCU Plzen v letnich semestrech
Skolnich rokti 2010/2011 a 2011/2012 a v zimnim semestru Skolniho roku 2011/2012.

Vytvoiené ucebni materialy obsahuji fadu modernich multimedialnich ucebnich
prvki, jako jsou animace, videoklipy a interaktivni testy. Cilem tohoto pfispévku je
seznamit Ucastniky konference Modelovani v mechanice 2011 a pracovniky ostatnich
kateder stavebni mechaniky s témito vyukovymi pomtickami a ndzorn€ prezentovat
ukéazky z vytvorenych ucebnich materiali.

3 Priklady ucebnich materiali

Dva z modulil, zajistovanych Katedrou stavebni mechaniky FAST VSB-TU Ostrava,
jsou jiZ pro zavedeni do u¢ebniho procesu pfipraveny. Jedna se o moduly pro pedagogy
,Variacni metody ve stavebni mechanice [1] a modul pro studenty ,,Spolehlivost
a bezpecnost staveb® [2]. Na obr. €. 1 jsou ukazky tzv. ,,obrazovkové™ formy ucebniho
materialu pro pedagogy.
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Obr. 1: Ukazky vyukového materialu modulu ,,Varia¢ni metody ve stavebni mechanice® [1],
ur¢eného pro prohlizeni na obrazovce

Modul ,,Spolehlivost a bezpe¢nost staveb bude pilotné nasazen do vyuky v letnim
semestru 2010/2011. ,,Obrazovkovy* vyukovy materidl je doplnén o vizualizace prace
s dostupnym softwarem, viz obr. 2.
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7.7 Reeni oy 7.1 v programu ProbCale [37] dle mezniho stavu finosnosti

Obr. 2: Ukazky animaci obsazenych v modulu ,,Spolehlivost a bezpe¢nost staveb® [2]

V zimnim semestru 2011/2012 bude nasazen modul ,,Pruznost a Plasticita®.
V soucasné dob¢ jsou vyukové materialy rozpracovany. Na obr. 3 a 4 jsou k nahlédnuti
priklady animaci, dostupnych rovnéz na webu projektu: http://mi21.vsb.cz/priklady-

animaci.
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Obr. 3: Ukazka animace pfipravovan¢ho modulu ,,Pruznost a plasticita“, zamétené na vypocet
pretvofeni ohybaného nosniku

Na obr. 5 je na ukazku pohled na jeden z kratkych filmu, které jsou piipravovany
vramci projektu s laboratofi stavebnich hmot. Ukézka je zaméfena na zkousku
betonového tramce s rozptylenou ocelovou vyztuzi, namahaného ¢tyibodovym ohybem.
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Obr. 4: Ukazka animace pfipravovaného modulu ,,Pruznost a plasticita®, ktera pfiblizuje problematiku
ohybanych nosnikil v pruznoplastickém oboru
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Obr. 4: Zabéry z videoklipu ctyibodové ohybové zkousky a tahového zkousky
pro ptipravovany modul ,,Pruznost a plasticita“
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4 Pristupnost u¢ebnich materiala

Vlastni béh pilotnich kurzt predpoklada prfedani vyukovych materidli pro tisk i vyuku
na obrazovce na CD-ROM vsem ucastnikiim kurzu piislusnymi pedagogy, kteti studenty
rovnéz informuji o obsahu a praci s modulem.

Vsechny hotové vyukové materidly feSenych modulti budou zptistupnény studentiim,
pedagoglim a vefejnosti na webovych strankach projektu http:/mi21.vsb.cz.

Podékovani

Prispevek byl realizovan v ramci projektu , Matematika pro inZenyry 21. stoleti -
inovace vyuky matematiky na technickych skolach v novych podminkach rychle se
vwijejici informacni a technické spolecnosti“. Registracni Ccislo projektu je
CZ.1.07/2.2.00/07.0332. Resitelem projektu jsou Vysokd Skola banska-Technicka
univerzita Ostrava a Zapadoceska univerzita v Plzni.
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