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Napovéda

@ Test zahgjite kliknutim na tlaCitko "Zacatek testu".

@ U kazdého prikladu je spravna pouze jedina odpovéd’, spravné
zodpovézena otazka je hodnocena jednim bodem.

@ Test ukoncime kliknutim na tlagitko "Konec testu". Ve vedlej§im
ramecku se zobrazi poCet ziskanych bodl v daném testu.

@ Kliknutim na tla¢itko "Oprava" se provede opraveni testu.
Spravné zodpovézené otdzky budou oznaceny zelené, chybné
odpovédi budou vyznaceny Cervene.



1. Laplacelyv integral komplexni funkce f realné proménné t je dan
vzorcem
I~ f(tpetdt, pecC.
Jo f(tpe~tdt, pecC.
I f )eP’dt peC.
Jo f(e=P'dt, pecC.
2. Pro které p € C Laplacelv integral funkce f(t) = e~3i
konverguje?
Rep < 0.
Rep=0.
Rep > 0.
Diverguje pro vSechna p € C.



1. Laplacelv obraz komplexni funkce f realné proménné t je funkce
definovana vztahem
F(p) = [~ f(He Pldt.
F(t)= [y~ f(p)e~Pldt.
F(p) = [, f(t)e P dt.
F(t) = [ f(p)ePdt.
2. Funkci f nazyvame predmeét, jsou-li spinény tfi podminky. Z
nabizenych moznosti vyberte tu podminku, ktera mezi né nepatfi.
Funkce f je na intervalu [0, oo) po ¢astech spaijita.
Funkce f je diferencovatelna pro kazdé t > 0.
Plati f(t) = 0 pro kazdé t < 0.
Existuje realné &islo M > 0 a « takové, ze pro kazdé t € [0, o)
plati |f(t)| < Met.



1. Heavisideova funkce je definovana vztahem
Oprot<0,
1prot>0.
—1prot<0,

1prot>0.

—1prot <0,

n(t) =
1prot>0.
[ —1prot<0,

Oprot=0,

1,prot > 0.



1. Necht f, jsou pfedmeéty a L(f«(t)) = Fx(p) jejich Laplaceovy
obrazy, ¢k € C pro k = 1,2, ... n. Ktera z nabizenych moznosti
nepatfi mezi vlastnosti Laplaceovy transformace?

L(X =y exfe(t)) = k=4 ckFi(p)

L(e*f(t)) = aF(p)

L(> k=1 cxfi(t)) = g_1 ckFi(p)

L(-tf(t)) = F'(p)

2. Konvoluci funkci fa g nazyvéme funkci h definovanou predpisem

= [ f(t+7)g(r)dr, teR.

h(t) ILof tT)gH—T)dT teR.

h(t)= [Z_f(t—r)g(tr)dr, teR.

h(t)= [7_f(r)g(t—7)dr, teR.



1. Z néasledujicich moznosti vyberte tu, ktera nepatfi mezi vlastnosti
konvoluce.
fxg=g=xf.
(fFxg)xh="Ffx(g=xh).
fx(h+g)=(f+h)=(f+g)
(cf)xg=fx(cg) = c(f x g), kde c je konstanta.
2. Budte f a g pfedméty, L(f(t)) = F(p) a £L(g(t)) = G(p). Z
nabizenych moznosti vyberte spravny tvar Duhamelova vzorce.
PF(p)G(p) = L(f(0+)g(t) + (f * g)(1))
F(p)G(p) = L(f(0+)9(t) + (f = g')(1))
PF(p)pG(p) = L(f(01)g(t) + (f * g)(1))
F(p)G(p) = L(f(01)g(t) + (F' + 9)(1))



1. Vyberte spravny tvar Lerchovy véty.
Budte L£(f(t)) = F(p) a L(g(t)) = F(p). Pak f = gaz na
izolované body, v nichz alespon jedna z funkci neni spojita.
Budte L(f(t)) = F(p) a L(g(t)) = F(p). Pak f < g azna
izolované body, v nichz alespon jedna z funkci neni spoijita.
Budte L(f(t)) = F(p) a L(g(t)) = F(p). Pak f > g az na
izolované body, v nichz alespon jedna z funkci neni spojita.
Budte L(f(t)) = F(p) a L(g(t)) = F(p). Pak f < gaz na
izolované body, v nichz alesponi jedna z funkci neni spaijita.



1. K funkci f(t) = 2e' — 3e~2 + 5e~! naleznéte Laplacelv obraz
F(p).

2 3 5

F — _

(p) p—1 p+2+pz1
1 2

F — _

() p+1 p—2+p§1
2 1

F — _

() p+1 p42r3+pg1
1

F(p) =

- +
p—1 p—-2 p+1
2. K funkci f(t) = 3sin(2t) + 4 cos(2t) naleznéte Laplacelv obraz
F(p)-

3+5 6-4
Fo) =5 g F = 2re
_6+4p _5+4p
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1. K funkci f(¢ ) (1 —2t)e sin(t) naleznéte Laplacelv obraz F(p).
—10p + 22
F(p) = —(

6p+ 10)
_ p?P+10p+23
FIP) = (2 —5p + 102
P2 —8p+20
F(p)= "=
?) (P2 — 4p + 92
p? —9p + 21
F = ————
(e) (p? —3p +8)?
2. K funkei f(t) = 3 cos?(2t) naleznéte Laplacetv obraz F(p).
Fo) = 5 (++ 5P
PI=3 p pPeP+9
_3(1, 2
F(p)_2<p+p2+25>
5 /1 3p
F(p)_2<p+p2+4)
3 /1 p
A0 =5 (5 76
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1. K funkci f(t) = 4 cos(2t) cos(3t) naleznéte Laplacelv obraz F(p).

__ 3p(p*+10) _ 4p(p*+13)
O =i +a TP e
_ 2p(p? +11) _4p(p? +12)
FP=rnerie) TP @ine-g
2. K funkci f(t) = 42! sin?(3t) naleznéte Laplacetv obraz F(p).
F(p) = >0
(p+3)(p? + 5p + 40)
F(p) = 72
(p+2)(p? + 4p + 40)
F(p) - %
(p+1)(p? +2p + 40)
F(p) = >

(p+2)(p? + 3p + 40)



(P2 +1)
f(t) =t+cos(t), t>0.
f(t)=t—cos(t), t>0.
f(ty=t—sin(t), t>0.
f(t)y=t+sin(t), t>0
. . . . 1
2. UrCete predmét f(t) k funkci F(p) = 2 4pi5

—2tsin(t), t>0.
2tsin(t), t>0.
—2tcos(t), t>0.
2tcos(t), t>0.



6p+3

1. UrCete predmét f(t) k funkci F(p) =

f(t) = %e’ + 26—2’(003( t) +5sin(t)), t>0.
f(t) = gef + 262’(003( ) +5sin(t)), t>0.
f(t) = fle f+ Zezf(cos( t) + 5sin(t)), t>0.
f(t) = —*e‘t + 26‘2’(005(1‘) +5sin(t)), t>0.
5 4p+5

2. UrCete predmeét f(t) k funkci F(p) = Fept 13

f(t) = e~3{(2cos(2t) — gsin(Zt)), t>0.
f(t) = e®(4 cos(2t) — gsin(Zt)), t>0.
f(t) = e~3{(4 cos(2t) — gsin(.?l‘)), t>0.

— (cos(2t) — %sin(2t)), t>0.

PP +50%2+9p+5°
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2p+3
(p+1)3

1. UrCete pfedmét f(t) k funkci F(p) =

(t) = (;F +3t> e, t>0. (t)= (th + t) e\ t>0.

0= (3 +a)etizo (= (3rre)eiz0

+p—4
2. UrcGete predmeét f(t) k funkci F(p) = %
f(t) = %tsin(Zt) + tcos(2t), t
f(t) = gtcos(Qt) + tsin(2t), t > 0.
f(t) = %tsin(Zt) + tcos(2t), t > 0.
f(t) = gtcos(2t) + tsin(2t), t > 0.
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0, 0<t<1,
1. UrCete Laplaceuv obraz F(p) kimpulsu f(t) = ¢ 1, 1<t<3,
0, t>3.
F(p) = 5(e” - &%)
Flp) = (e~ o)
Flp) = (e + o)
Flp) = (e + &%)



1. UrCete Laplacelv obraz F(p) k impulsu

f(t)

F(p) =

F(p) =

e !,

0<t<2

0, t>2

,D+1
1

,D+1
2

p+1

p+1

———(1 4 PtN)
——(1 — g=2(pt1)
———(1 — PtN)

(1 + e—Z(P"‘1 ))
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1. UrCete Laplacelv obraz F(p) k impulsu

2t, 0<t<Ht,
f(t) =

2, t>1.

Fip) = (1+e7?)
1

FIP) = et

Flp) = 51+ e)

Flp) = (1 -e7?)



1. UrCete Laplacelv obraz F(p) k impulsu

2t, 0<t<H,
f(t)y=4 3-t, 1<t<3,
0, >3
F(p) = %(2 —3e P +e7%)
F(p) = %(2 +3e7P + e~ %)
F(p) = %(2 — 3eP + €%)

F(p) = %(2 +3eP + &)
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1. Naleznéte pfedmeét f(t) k obrazu F(p) =

0, 0<t<2,
t+1, t>2
0, 0<t<2,
t—1, t>2.
0, 0<t<,
f(t) =
2t—-2, t>1.
{0, 0<t<,

2t 42, t>1.
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1. Naleznéte predmeét k obrazu
1

-3p _
F(p) = 55 4(3- 375~ (34 ple-
f(t) =
sin2t), 0<t< g,
71' m
_ <
cos(2t), 6 < t< 5
™
0, t>§.
f(t) =
cos(2t), 0<t< g,
s ™
_ <
sin(2t) 5 < < 5
™
0, t>§.

&P).

21





